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Que indicadores sao utilizados para se monitorar areas em
restauracao?

Existem protocolos (guias, matrizes, roteiros) utiliza dos para
monitorar areas em restauracao?
Como sao os m etodos de coleta de dados?

» Os meétodos de coleta de dados sao praticos, de facil mensuracao e
analise?

» Sao onerosos? Demandam que tipo de tecnologia?

» Sao passiveis de aplicacdo em um programa de larga escala, ou seja,
em gue poucos técnicos tém de monitorar inUmeras areas?

Como os m étodos de coleta de dados podem ser simplificados
para que sejam utilizados na avaliacdo rapida de peq uenas
areas em recuperacao (ex: 1 hectare)? E para a avaliaca o de
extensas areas, ha indicacbes de quando e como monito rar por
amostragem?

Ha indicadores universais consolidados, pautados em p arametros
ecologicos, que possam ser aferidos independentemente da
técnica empregada?




Sistemas Agroflorestais..
Agroflorestas...

SAFs




Quanto a sua funcao: _

Sistemas Agroflorestais de Producao ;
Sistemas agroflorestais de protecao;

Quanto ao aspecto sdcio-economico:
Sistemas Agroflorestais Comerciais;
Sistemas Agroflorestais Intermediarios e€;

Sistemas Agroflorestais de Subsisténcia.

Quanto aos aspectos ecologicos/geograficos:

Adaptado ao Ecossistema,;
Considerando a situacao topografica;
Nivel de Diversidade




Classificagao dos SAFs

* Os componentes dos SAFs podem estar distribuidos no tempo de
duas maneiras: seqiiencial ou simultanea

SAFs sequenciais: existe uma relagdo cronologica entre os

componentes, esses nao estdo na mesma area de forma
simultanea, eles se sucedem no tempo.

SAFs simultaneos: ha uma associa¢gio, no mesmo periodo de
tempo, entre os componentes na area considerada.




Arranjo

Simultaneo

Coincidente
Concomitante
Sobreposto
Interpolado

Sequéncial
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ISTORBIOS - HISTORIA

aptado de Gandolf,2000







Diversificacio/Recuperacao/Restauracao

Adaptado de Gandolf,2000
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Areaverde
obrigatoria
podeserutil
a0 produtor

Biodiversidade equilibra ecossistema
e garante bons resultados agricolas

Mra Balazina

As dress verdes obrigatrizs
que precisam ser mantidas nas
propriedades rurals - vistas
por muitos raralistas comoe um
emperiho & produgio- podem
serpastantiediteis sosagriculio-
res. Clentistas defensores do
Ciodign Florestal tém mestradio
queasdaterminapies dalepisls-
gy ambiental néo s8o capri-
chos de smbientalistss.

Sepunde Paulo Kageyama,
profezsor da Escola Supenor
de Agmicultura Lam de Cueiros
{Ezaly USP), a biodiversidade
nativa tem um efetto de squili-
brio do ecossistems e pode ser
importante para garantir o su-
eesso do que & eolivado nas
dress agricolas,

Para comprovar, ele conta
que, aofaxer a recomposiciods
mata ciliar em reservatdnos da
Compunhin Energética de Sdo

bivel auma prags, todss soafe-
tndas”, dinse Kareyama, que 4
foi dirstor de conservacio
hodiversidade do Minsténg
do Mo Amhbiente,

Segundo ele, para 1 pecus-
ri&, B Fecl an de APPs -
Areas de ﬁr:eﬁa;ﬁu Perma-
nente, como encostas @ mar-
gans de rios - e reservas logais
também pode ser benélics,
“Manta-se o mesmo capim em
centenss de hectares s, muitas
vezos, € preciso aplicar muito
agrotdxico, (I Paiz fof campedo
ne uso de agroddmco em 2008,
davara ter vergonh disso.”

O Codigo Florestal determi-
nma a preservacio de topos de
morrs, encostys, margens de
rizserestingas, alémde oxigira
manutenciodeuma reservs le-
gal nas propredadss - o tama-
nho depende do bioma onde 5
propriedade. estd localizads
L informagtes nesta pagina ).

AT,

SAIBA MAIS
0 que diz a lei

Conhegs s dols tpos de dreas gue devem ser protegidas em uma propriedade particular

u Area de Preservacio Permanente (APP)

Zonea protegida, coberts ou N0 por vegelagdo nativa, com a ungdo amblental de preservar
& Spuea, & pals arem, a estabilidade genl dgiea, 2 biodiversidade, o solo & sssegurar o badm -t
s pessoas. Pode ooorer em dreas rursl ou urbana

Tipos de APPs

MATA CLIAR
0 tamaiho desta APP dapende da largura do cuso d dgue
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MASCENTES
Esta APP ocupa sempre um ke minimo
de 50 metros ao redor de nascentes

RESTHGAS
APF gue cobre reas lixadoras de
dufie ou estabilzadoras de mangues

TOPOS DE MO0 RROS,
MONTES,
MONTANHAS E
SERRAS

ENCOETAS
APP em regides
com declividads
superior 5 45°

Eﬂﬂmﬂ Legal

Area v inbenior de ema prophiedade rural (scetiada 2 APF) necessiria
& conservas B0 da blodiversidade & a0 abrige e proteqdo de fauns &
flora nativas.

E proibi
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taduais também se esquece-
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52° 50°
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. Areas Adequada, que cormespondem aos temtorios que apresentam aptidao

edafoclimatica favoravel para o desenvolMmento da cultura da cana-de-aglcar e sem
restrigdes ambientais especificas;

. Areas Adequada com Limitagao Ambiental, que correspondem aos tenitérios com

aptido edafbclimatica favordvel para cultura da cana-de-aglcar e com a incidéncia
de Areas de Protegdo Ambiental (APA); Resenas Naturais do Patriménio Particular
(RPPN) &reas de média prioridade para Incremento da conectividade, conforme
indicagdo do Projeto BIOTA FAPESP e as bacias hidrograficas consideradas
criticas;

Areas Adequada com Restrigio Ambiental, que comespondem aos temitérios com
aptiddo edafoclimatica favordvel para a cultura da cana-de-aglcar e com incidéncia
de zonas de amortecimento das Unidades de Consenacio de Protecdo Integral
UCP!; as areas de alta prioridade para Incremento de conectividade indicadas pelo
Projeto BIOTA FAPESP; e dreas de alta winerabilidade de 4guas subterraneas do
Estado de Sao Paulo, conforme publicagdo IG/CETESB/DAEE - 1997; e

. Areas Inadequada, que corresponde @s Unidades de Consenagdo de Protegdo

Integral - UCPI Estaduais e Federais, aos fragmentos classificados como de
extrema importdncia biolégica para consenagdo, indicados pelo  projeto
BIOTA/FAPESP para a criagfo de Unidades de Consenvagdo de Protegdo Integral
UCP!; as Zonas de Vida Silvestre das Areas de Protegao Ambiental - APAs; as
dreas com restrigdes edafoclimaticas para cultura da cana-de-aglcar e as Areas
com declividade superior a 20%.

ESTADO DE SAO PAULO

ZONEAMENTO AGROAMBIENTAL PARA O SETOR SUCROALCOOLEIRO

Aptiddo agroambiental

B Adequada

0 Adequada com limitagdo ambiental
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B Inadequada

Convengdes cartograficas
%  Municipios
| Represas ou lagos

B

20°

24°

Ll 1
R2® Bn®

0 50 100
i GOVERNO DO ESTADO DE
ordenadas reficas
Datum: SAD.89 SAC PAULO
TRARALHANDO POR VOCE
L] T
487 AR®



Marcos legais...




Sao as principais legisla c¢oes vigentes
em 2010 a respeito de SAFs

1. O Codigo Florestal Coédigo Florestal - Lei n° 4.771, de
21/09/1965,alterada pela MP n°® 2166-67/2001.

2. A Lel da Mata Atlantica - Lel da Mata Atlantica - Lei n® 11.428 de 22
de dezembro de 2006.

3. A Lei da Aqgricultura Familiar — Lei n° 11.326 de 24 de julho de 2006.
4. As legislactes estaduais

« No Rio Grande do Sul, existe um conjunto de normas do
Departamento de Florestas e Areas Protegidas, da Secretaria do
Meio Ambiente (DEFAP-SEMA), baseado no Codigo Florestal do Rio
Grande do Sul (2003), gue regulamentam atividades florestais.

Em S&o Paulo - (Resolucdo SMA n° 44, de 2 de julho de 2008,
47/03).




Procedéncia CONAMA: 572 Camara Técnica de Assuntos J  uridicos
Data: 05 e 06/05/2010
Processo n°02000.002082/2005-75 Assunto: Definir me  todologia de
restauracao e recuperacao das APPs

Capitulo I
Das Definicbes

IV — sistemas agroflorestais — SAF: sistemas de uso e ocupacao do solo em
gue plantas lenhosas perenes sdo manejadas em assoc  iacao com plantas
herbaceas, arbustivas, arboreas, culturas agricolas , e forrageiras, em uma
mesma unidade de manejo, de acordo com arranjo espa  cial e temporal, com
diversidade de espécies nativas e interacdes entre estes componentes.

Capitulo Il
Das metodologias de recuperacao de APP

8 3° Nos plantios de espécies nativas, na entrelinha, poderédo ser cultivadas
especies herbaceas ou arbustivas exoticas de aduba¢ 4o verde ou cultivos
anuais de espécies agricolas exoticas, até o 5°anod a implantacao da
atividade de recuperacao, como estratégia de manute  ncéo da area em
recuperacao

§ 5° Sera admitido, como pratica de apoio a recuperagdo , o plantio
consorciado de especies nativas produtoras de fruto s, sementes, castanhas
ou outros produtos vegetais, sendo permitida sua ut ilizacao.




CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA
RESOLUCAO N2 425, DE 25 DE MAIO DE 2010

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

Dispde sobre critérios para a carvacteriza¢do de
atividades e mpweud;wemas agropecudrios
sustentdaveis do agricultor familiar, fnpwﬁmm’m
rural  familiar, e dos povos e comunidades
tradicionais como de interesse social para_fins de
producdo, intervencdo e recuperacdo de Areas de
Preservacdo Permanente e outras de uso limitado.
Art. 1° Esta Resolucdo define os casos excepeionais de inferesse social em que o orgdo
ambiental competente pode regularizar a intervengdo ou supressio de vegetacio em Area de Preservacio
Permanente-APP. ocorridas até 24 de julho de 2006. para e1111:|1\.*:11du11e11t05 agropecuérios consolidados
dos agricultores familiares ¢ empreendedores familiares rurais,

Art. 22 Sao considerados de interesse social. com base no art. 1% § 22 inciso V. alinea “¢”
da Lei n® 4.771, de 1"= de setembro de 1965, as atividades previstas no art. 12 acima que se camctenztm
por uma ou mais das seguintes situacdes:

I - a manutencdo do pastoreio extensivo tradicional nas areas com cobertura vegetal de
campos de alfitude. desde que nfio promova a supressdo adicional da vegetagio nativa ou a introducio de
espécies vegetais exoticas;

II - a manutencdo de culturas com especies lenhosas ou frutiferas perenes. ndo sujeitas a
cortes rasos sazonais. desde que utilizadas praticas de manejo que garantam a funcdo ambiental da area,
em toda extensdo das elevagdes com inclinacio superior a 45 graus. mclusive em topo de morro:

II - as atividades de manejo agroflorestal sustentavel. desde que ndo descaracterizem a
cobertura vegetal e nio prejudiquem a funcio ambiental da area: e

http:/www.mma.gov.br/port/ CONAMA



A utilizacao de SAFs e a Legislacao
Florestal/Ambiental

N2o ha limitacoes para implantacao de SAFs nas
areas de cultivo agricola e pecuaria, alteradas,
sub-utilizadas ou abandonadas localizadas nas

propriedades rurais, exceto nas APPs e nas areas
de Reserva Legal das propriedades nao
caracterizadas como de pequeno produtor rural

(Lei 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica)




Gestao da Propriedade Rural

Sistemas Agroflorestais

Sistemas de Producao

Unir Linhas de Estudos e Acoes:

Preservacionistas
Conservacionistas

Produtivos
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ambiental =

Inclusao social




Legislacao

Agricultor
Monitoramento

Conservacao Producao
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TEM QUE FAZER PARTE
DE TODO PROCESSO DE
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INDICADORES




Indicadores

 Biofisicos- Ambientais

— botanica e fitosociologia

— diversidade e densidade

— Protecao do solo,

—Corredor ecoldgico (Fauna)
 EconOmicos

—Renda e seguran ca alimentar

—Produ cao, custos, desempenho
e Socio -Culturals

— valores, cren cas, SAFs na vida social

Proter - Apoena - 2010




Indicadores Ambientais

| — Diversidade e Densidade do SAF

lI- Manejo do SAF

Il - Equilibrio Ecoldgico do SAF

I\VV — Solos

V - Regularidade Ambiental




| - Indicadores ecologicos

A rropmsin [~

/ g | Recursos | \
; § | Denéticos: | &
_ = Hola 1
/ Apropnagéo 5‘“\
uakdade
Produca K A nota aumenta (maior
fﬂh_n:.;l?ﬂﬂ = ks qualidade) no sentido

4>3>2>1

Estrutura e
Quaniidade
\h Composigdo:
Nota:
Média
[ \ EI:IE:I oy J Sendo:
/\' 4=muito bom;
| =

i s | Jeservommento L 3=bom;
il " : Eﬂﬂlﬂglﬁﬂ ,
N ==
N §| Equilibrio : /f”
o Z

\ ecologico
Hoka:

| Danos =~

\




Il - Indicadores de solo
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Figura 15 - Mapa dos Indicadores socio-culturais utilizado.
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Avaliacao Indicadores Ambientais

SAFs a partir de 3 anos podem ser
biodiversos, com 7 anos ganham mais
complexidade

SAFs biodiversos cobrem e protegem bem o
solo

SAFs com boa diversidade de arvores nativas
assumem fun coes de fragmentos florestais

SAFs podem assumir a fun cao de mini-
corredores ecologicos, possibilitando fluxo de
fauna, desde que bem distribu idos na
paisagem




Quadro 2 - Quantificacdo dos indicadores biofisicos de sustentabilidade para
sistemas agroflorestais (SAF)

NE de Indicadorves por SAF &
= S1sternas Sistemas -:.'1* He
Catezona Elementos R e E.m-ama: Indicadores
FEFEL R Silvipastons  por Elemento
AZua -+ 4 4 L
Solo 22 22 22 22
Luz 2 2 s 2
: Flora 2( 21 21 21
Mol Fia 2 16 16 16
Ar 5 5 5 5
Enerza 3 3 3 3
Areas fmicas ] ] ] 1
Subtotal 54 74 T4 74
VR Maneso tecmico 26 26 26 16
P O e Bkt ek 2 3 : E
Subtotal 28 9 29 24
Agua 4 4 4 4
Solo 1 1 1 1
Fecursos exogenos Flora 1 d > 4
Fauna 2 3 3 3
Ar 1 1 1 1
Areas umcas 1 1 1 1
Cubtotal 13 14 14 14
Total 100 117 117 117




Indicadores Parametros

. Biomassa sobre o solo (m3/ha)
Biomassa
. Estoques de Carbono (T.ha})

. Riqueza de espécies lenhosas

. Indice de Valor de Importancia

Biodiversidade ]
. Avistamento de fauna

& Paisagem N .
. Fragmentacao e conectividade

. Renda Bruta, Custos por tipo de uso da terra

Economicos 8. Eficiéncia da Mao de obra por uso da terra
9.Producdo (energia, calorias, proteinas)

Vivan, 2008/2010




Alto numero de espécies cultivadas
Alto numero de espécies nativas cultivadas

Alta incidéncia de espécies fixadoras e
mobilizadoras

Alta diversidade de tipos de habitos
{baseado em aspectos morfologicos e
funcionais)

Alta quantidade de culturas perenes

Cobertura vegetal densa e estruturada

Espessa camada de matéria organica para
cobertura do solo

Alta quantidade de raizes na camada do
solo superficial

Numero de espécies cultivadas
Numero de espécies nativas cultivadas

Grau de cobertura de espécies que fixam e
mobilizam, (densidade e diverisidade)

Numero de tipos de habito

Culturas perenes em diferentes estratos
presentes

Grau de cobertura vegetal (%) diferenciada
em estratos (0-1 m;> 1-5 m;> 5-15 m;> 15 m)

Cobertura percentual e espessura da
camada de matéria organica

Quantidade minima de raizes finas no solo
superficial (profundidade 0-10 cm)

PS — protecao solo contra erosao, MI' — manutencao fertilidade, CI' — conservacao de

fauna e flora

Woda, 2009




TABELA 8 - Sintese final dos indicadores

Areas tematicas Descritor Indicador
cor do solo
fertilidade Materia orgénica incorporada
macrofauna aparente
Solo cobertura com residuos
cobertura do solo _
umidade e temperatura do solo
compactacdo do solo / infiltracdo da agua
estrutura —
erosao
estrutura e | diversidade de estratos e funcdes
. : sucesséao diversidade de espécies vegetais
Biodiversidade ————— P Hg
equilibrio dindmico |pragas, doencas e predacéo
produtiva diversidade de espécies para producao e consumo
: . situacdo da APP e RL
_ assentamento —
Paisagem Impacto do SAF no cenario (fauna, beleza, etc)
Micro-clima melhoria climatica (vento, temperatura, umidade)
. quantidade e diversidade de plantas fixadoras de N
Recursos fertilidade — —
, uso de fertilizantes sintéticos
enddgenos e — . :
. u . producéo e diversidade de sementes e mudas
Interacoes autonomia : — P~
interacéo lavoura - pecuaria

Ferrarini et al, 2010 , no prelo
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Atualmente nao € possivel enquadrar 0s
indices de sustentabilidade (IS) em
escalas de qualidade comparativa s para

diferentes Sistemas Agroflorestais , em
funcAo da auséncia de termos de
comparacao.




Dois aspectos devem ser considerados ao acatar essa
sugestao de escala e de classificacao do SAF
analisado:

a) por ser a primeira vez que essa metodologia de
avaliacao da sustentabilidade é aplicada, os valores
servem apenas de guias , que poderao ser modificados
em novos estudos de caso;

a) qualquer escala que seja usada para classificar a
sustentabilidade de SAF deve estar relacionada com
sistemas especificos, ou seja, a escala gerada para um
sistema podera nao servir para outro;




Anexo I - Reconhecimento da composi¢io botinica
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Parcela 2x25m sem escala

Nome comum espécie | n° ind. | Nome comum espécie | n° ind. | Nome comum espécie | n° ind.
01 crindiiva 2 |11 desconhecida 1 1 |21jacataiva 2
02 banana-prata 3 12inga 1 | 22néspera 1
03 13 canela 5 |23 sombreiro-mexicano 1
04 limio-cravo 1 14 jureté 2 |24 fruta-do-conde 1
05 pata-de-vaca 1 15jucara 2 |25erva-de-anta 1
06 mandioca-brava 2 |16 goiaba 17 |26 pitanga 1
07 amora 16 |17 palmeira indaia 1 |27 urucum 2
08 lima-da-pérsia 2 |18 gabiroba 1 Total individuos| 75
09 pau-ferro 3 19 caralevante 1

10 cip6 (inga) 4 |20jaca 1

A 11 amoreiras




Anexo IT - Perfil de estratos (sem escala)

10-12m

8-10m

@ 0-2m
0000mI0s ??

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 22 23 24 25(m)

—
L

Nome comum espécie [n"ind. | Nome comum espécie |n"ind. | Nome comum espécie |n"ind. | Nome comum espécie |n”ind.
01 crindiiva 2 08 lima-da-pérsia 2 15 jugara 2 22 néspera 1
02 banana-prata 3 09 pau-ferro 3 16 goiaba 17 |23 sombreiro-mexicano 1
03 10 cipé (ingd) 4 17 palmeira indaia 1 24 fruta-do-conde 1
04 limio-cravo 1 11 desconhecida 1 1 18 gabiroba 1 25 erva-de-anta 1
05 pata-de-vaca 1 12 inga 1 19 caralevante 1 26 pitanga 1
06 mandioca-brava 2 13 canela 5 20jaca 1 27 urucum 2
07 amora 16 |14 jureté 2 21 jacataiva 2 Total individuos| 75




Tipologias — metatipologias (escala)

Manejo — intensivo ou extensivo
(tecnologia)

Paisagem — inser¢ao e conectividade

Visao e participagao - Agricultor
(socio-econdmica-cultural)




Focos

e Aspectos estruturails

e Aspectos funcionais

e Externalidades....




Sintese - Indicadores

ESTRUTURAIS

BIODIVERSIDADE
AGROBIODIVERSIDADE

Densidade e
Diversidade

SOLOS

Matéeria Organica e
Fertilidade

FUNCIONAIS
FAUNA (presenca)
INSERCAO NA

PAISAGEM
(conectividade)

GERACAO RENDA (sécio-
economico-cultural)

Enquadramento legal...




Obrigado !




